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MAGICZNE KWADRATY

1. Wstep

Wsrod figur magicznych najwiekszg popularnoscig zawsze byty kwadraty magiczne, czyli
kwadraty podzielone na pewng liczbe jednakowych pdl, w ktéry wpisuje sie pewien pewien w
taki sposéb, ze kazda kolumna, kazdy wiersz i obie przekgtne kwadratu w ktore sg wpisane
liczby, to ich suma jest taka sama.

Kwadraty mogg byc¢ zaleznie od postepu liczb na arytmetyczne i geometryczne, zaleznie od
podziatek bokdéw na parzyste, nieparzyste i nieparzysto-parzyste i zaleznie od ustawienia
liczb na magiczne zwykte i hipermagiczne.

2. Wiasciwosci ogolne

|. Kwadrat dalej bedzie magiczny, jesli do kazdej liczby znajdujgcej sie w kwadracie doda sie
lub odejmie tg samg liczbe. Dziata to rowniez podczas mnozenia lub dzielenia przez tg samg
liczbe. Najlepiej to zobrazowac na przyktadzie.
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W pierwszym kwadracie suma magiczna (suma liczb poszczegdlnych rzedéw, kolumn lub
przekatnych) wynosi 15, w drugim suma magiczna podniosta sie do 15 + 3 x 6 = 33, a w
ostatnim wszystkie wyrazy pomnozono o 2 i suma magiczna wynosi 2 x 33 = 66.

1. Jesli kwadrat jest magiczny dla jakiegos postepu arytmetycznego, to tez bedzie magiczny
dla tak samo rozmieszczonego postepu o innym pierwszym wyrazie i o innej réznicy miedzy
wyrazami. Mozna np. zamiast 1, 2, 3... 8, 9 napisa¢ wyrazu postepu 91, 96, 101... 126, 131.

lll. Mozna dodaé¢ dwa magiczne kwadraty, z ktérych powstanie kwadrat magiczny. Dodaje
sie do siebie liczby w analogicznych polach i wstawia sie sume w to samo miejsce.
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Suma magiczna takiego potgczonego kwadratu jest sumg sum magicznych poprzednich
kwadratow: 15 + 48 = 63.



IV. Kwadrat magiczny pozostanie magicznym, jesli przestawi sie jego kolumny i rzedy lezgce
symetrycznie wzgledem srodka kwadratu.
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W pierwszym kwadracie po przestawieniu pierwszej i czwartej kolumny powstat drugi
kwadrat. Suma magiczna zachowata sie w kolumnach i rzedach, ale nie w przekatnych,
jednak kiedy przestawimy pierwszy i czwarty rzad, to kwadrat na nowo stanie sie magiczny.

V. Suma magiczna jest rowna potowie sumy najmniejszego i najwiekszego wyrazu
pomnozonej przez liczbe pol zajmujacych bok kwadratu.
Np. suma magiczna najmniejszego kwadratu magicznego z 9 pol réwna sie:

1+9

3. Metody tworzenia nieparzystych kwadratéw magicznych
I. Metoda hinduska
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Dla przykltadu wezmy kwadrat 49-polowy. Pierwszy wyraz (tutaj 1) wpisujemy pod
srodkowym polem. Nastepne wyrazy wpisujemy po przekatnej o jedno pole w dét i prawo.
Tutaj 4 wypadnie poza kwadrat, przez co trzeba je przetransportowaé na analogiczne pole
wewnatrz kwadratu (skoro 4 byto w polu pod dolng krawedzig, to trzeba je wrzuci¢ na pole
pod gorng krawedzig kwadratu). Pigtka tez wypadnie poza kwadrat i trzeba zrobi¢ z nig to
samo, co z czworkg. Osemka musi wej$¢ w pole, ale jest ono zajete przez jedynke. W tym
wypadku trzeba postawi¢ 8 dwa pola pod poprzednim wyrazem i trzymajac sie tych regut w
koncu dojdzie sie do ostatniego wyrazu, czyli 49, a suma magiczna tego kwadratu wyniosi (1
+49)/2 x 7 = 175.



Il. Metoda syjamska
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Bardzo podobna metoda do hinduskiej, jednak zamiast pod $rodkowym polem pierwszy
wyraz stawia sie w srodkowym polu gérnego rzedu, wyrazy idg tym razem o 1 pole w gore i
prawo, a po natrafieniu na pole zajete przez inng liczbe wyraz idzie bezposrednio pod
poprzednig liczbe. W tym wypadku tez suma magiczna wynosi 175.

Ill. Metoda Bacheta
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Jedna z najtatwiejszych metod budowy kwadratéw magicznych. Polega na dobudowaniu na
Sciankach 4 pomocniczych piramidek.

Rozpoczynajgc z ktoregokolwiek wierzchotka piramidki idzie sie z nastepnymi liczbami po
przekatnej kwadratu. Po wpisaniu ostatniej liczby piramidki wpisuje sie w przeciwstawny
bok, np. lewg obtacza sie 19.

Jest to kwadrat symetryczny. Na jednej przekatnej widaé postep 11 - 15, a kazda para liczb
symetrycznych wzgledem srodka dodana do siebie da w sumie 26.

IV. Metoda skoczka szachowego
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Metoda tatwa i ciekawa. Zaczynamy z pierwszym wyrazem w jakimkolwiek polu, a nastepne
liczby wpisujemy na polu, gdzie wypadiby ruch skoczka (litera L). Tak jak w poprzednich
metodach, jak cos wypadnie poza kwadrat, przechodzi na pole analogiczne. Po dotarciu do
7, postepuje sie tak jak z resztg wielokrotnosci liczby 7, to liczby po nich wpisuje sie pod
nimi.

4. Metody budowy kwadratow parzystych
I. Metoda de La Hire’a
Z pewnymi modyfikacjami mozna jg przystosowaé¢ do kwadratéw nieparzysto-parzystych.
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Najpierw tworzymy pierwszy kwadrat pomocniczy, w tym wypadku z wyrazami 1, 2, 3, 4.
Goérny i dolny rzad tworzymy przesuwajac jakkolwiek liczby miedzy sobg, a w srodkowych
rzedach zamienia sie kolejnoscig ten cigg. W tym wypadku powstaje kwadrat magiczny z
sumag magiczng réwna 10.

Drugi kwadrat pomocniczy powstaje w podobny sposéb jak pierwszy, tylko postep
zaczynajgcy sie od 0 i zlozony jakkolwiek poukfadany ktadzie sie w kolumnach. Tutaj
kwadrat ma sume magiczng réwng 24.
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Z dodania obu tych kwadratow powstaje nowy, z sumg magiczng 34.



Il.Metoda Delanneya i Mondesira.

Metoda nowoczesna, prosta i pomystowa. Tutaj bedzie przyktad na 16-polowym kwadracie,
ale mozna jg tez uzywaé¢ na innych parzystych kwadratach. Wystarczy przyjrzeé¢ sie
kwadratowi, a wiadomo, jak on powstaje.
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5. Budowanie kwadratéw nieparzysto-parzystych

Najtatwiejszg metodg do budowy takich kwadratoéw jest metoda de La Hire’a. Przy kwadracie
36-polowym budujemy kwadraty pomocnicze, jeden z postepu 1, 2, 3 ... 6, a drugi 0, 6, 12
... 30.

5131412 2416 |24|24| 6 |24
211]4]3]|6]>5 0|30 0] 0|30]0
S|6e|3|4]1]2 12 |18 (12|12 18|12
S|lej3|14]|1])]2 18 12|18 |18 |12 |18
21114 |3]|6]5 30] 03030 0 |30
516|3]|4]1]2 6 |24]6 |6 |24]6

Oba kwadraty nie sg magiczne, ale ich przekatne dajg sume magiczng. Nawet po
potgczeniu ich jeszcze nie dostanie sie kwadratu magicznego.
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Kwadrat magiczny otrzyma sie dopiero po przestawieniach. Pierwsze z nich dotyczy
pierwszej od lewej kolumny i pierwszego od gory rzedu. Nie dotykajgc przekatnych kwadratu
przenosimy wyrazy na pola analogiczne (tutaj np. 23 przejdzie na 17 i na odwrét albo 12
przejdzie na 7). Kolejne zmienia drugi i ostatni rzad. Zmieniajg sie miejscami 4 i 3 oraz 9 i
10. W drugie;j i ostatniej kolumnie to samo dzieje sie z 24 i 18 oraz z 14 i 20. Tak powstanie
kwadrat czwarty, u ktérego wystarczy juz jedynie przestawic¢ liczby czwartej kolumny i
czwartego rzedu (17 i 14, 27 i 9). Po tym powstaje kwadrat w petni magiczny z sumg
magiczng 111.
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Przestawienia mozna sprowadzi¢ do 3 regut, przy czym nigdy nie rusza sie liczb na

przekatnych:

1. W pierwszym rzedzie i kolumnie pola wzajemnie sobie odpowiadajgce.
2. W drugich i ostatnich rzedach i kolumnach pola Srodkowe.

3. W jednym z rzeddw i kolumn srodkowych pola skrajne.

6.Budowa kwadratéw o witasciwosciach szczegoélnych

I. Metoda Arnoux

Ta metoda to przejscie miedzy zwyktymi kwadratami magicznymi a hipermagicznymi.
Poniewaz to metoda na zestawienie kwadratéw magicznych, ktérych podziatka jest
wielokrotnoscig 3 jednoczesnie dajgc kwadrat magiczny przedziatkowy.

Bierzemy kwadrat np. o 81 polach. Rozbijamy go na kwadraty o 9 polach (3x3) i kolejno
biorgc po 9 wyrazéw z ciggu 1-81 tworzymy ustawiamy 9 kwadratéw wedtug zasady
magicznego kwadratu 9-polowego (z liczbami rzymskimi).
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Wiasciwoscig szczegodlng jest to, ze nie tylko caty kwadrat jest magiczny (suma magiczna
369), ale tez wszystkie przedziaty sg magiczne.

Oczywiscie tez mozna zamiast rozbijania ciggu na 9 postepéw z 9 wyrazami mozna
uformowac inne 9 postepdw, gdzie kazdy nastepny jego wyraz bedzie o 9 wiekszy i tez
wyjdzie kwadrat przedziatkowy, chociaz inny.

Il.



W przypadku parzystych kwadratéw przedziatkowych metoda jest podobna. W przypadku
kwadratu 6smego rzedu (8x8) cigg np. od 1 do 64 dzieli sie¢ na 8 czesci i minikwadraty
tworzy sie z pierwszej i 6smej, drugiej i siédmej itd. czesci. Kwadraty bedg mie¢ sume
magiczng 130, a kohcowy kwadrat przedziatkowy bedzie miat te sume rowng 260.
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lll. Kwadraty z obramowaniem

Sa to kwadraty, ktére po rozebraniu z granicznych rzedéw i kolumn dalej zostajg magiczne.
Niektére mogg by¢ rozebrane mocniej, inne mniej. Pokazany tu sposéb budowy moze
zostaé wykorzystany do kazdych kwadratéw.

Zacznijmy od kwadratu rzedu széstego (6x6) i obierzmy za cel jedno obramowanie, czyli
zeby po odebraniu granicznych rzedéw i kolumn kwadrat czwartego rzedu dalej byt
magiczny.

Wyrazami bedg 36 pierwszych liczb naturalnych. Zbudujemy kwadrat w tym wypadku z 8
pierwszych liczb i 8 ostatnich liczb, gdzie ten kwadrat ma sume magiczng 74.
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Docelowy kwadrat rzedu széstego ma sume magiczng 111, to oznacza, ze po bokach i
przekatnych trzeba kta$¢ razem liczby, ktére razem dajg 111 - 74 = 37. Dlatego 9 i 28 oraz
10 i 27 stawiamy na rogach kwadratu 6x6, zas reszte takich par ktadziemy na bokach.
Nastepnie trzeba jeszcze uzgodni¢ rzedy i kolumny miedzy liczbami na rogach, dlatego
miedzy nastepujgcymi liczbami musi by¢ suma liczb rowna:

- miedzy 9 a 10 92

- miedzy 9 a 27 75

- miedzy 10 a 28 73

- miedzy 27 a 28 56

Znajdujemy zestawy liczb, ktére stworzg takie liczby, np. 92 = 26 + 25 + 23 + 18 oraz 75 =
16 + 20 + 24 + 15. Ustawiamy je w dowolnym szyku, byle dopasowac¢ do nich swoje
dopetnienia, dzieki ktérym po zsumowaniu wyjdzie 37.
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Te samg metode mozna uzywac do kwadratow nieparzystych.

IV. Kwadraty z krzyzem

Kwadraty z obramowaniem tatwo przerobi¢ na kwadraty z krzyzem. By pokazac, jak to
wyglada, wezmiemy kwadrat z poprzedniego podpunktu 6x6. Rozbijamy w nim kwadrat
srodkowy 4x4 na 4 kwadraty 2x2 i umieszczamy je w rogach, za$ liczby na obramowaniu tez
dzielimy i zestawiamy je w krzyzu, jednak trzeba pamietaC, Zze liczby na koncach
przekatnych dalej majg pozostac¢ na przekatnych.

Wyjatkowos¢ tych kwadratow polega na tym, ze czeéci oddzielone linig dajg oddzielnie
pewng sume magiczng, gdzie tutaj krzyz daje wartos¢ 111, a reszta 74.
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7. Kwadraty magiczne o postepach geometrycznych

Zasady budowy kwadratow z postepow geometrycznych sg identyczne z kwadratami
arytmetycznymi. Oczywiscie zamiast liczb 1, 2, 3, 4... mamy wyktadniki 0, 1, 2, 3 i zamiast
sumy magicznej mamy iloczyn magiczny.
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8. Diagramy geometryczne kwadratéw magicznych

Budowe kazdego kwadratu magicznego mozna zobrazowaé¢ diagramami, ktére
przedstawiajg kolejne rozmieszczenie liczb po polach, z ktérych czesto wychodzg ciekawe
figury.
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9. Kwadrat najmagiczniejszy z magicznych
Wystarczy przedstawi¢ ten kwadrat i wiadomo, o co chodzi.
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Ten kwadrat mozna czyta¢ i normalnie i do géry nogami, a i tak bedzie magiczny.

10. Zakonczenie
Oczywidcie sg inne figury, z ktérymi mozna kombinowaé¢ z ich magicznoscig, jednak to
wiasnie kwadraty sg najpopularniejsze i to z nimi mozna najdtuzej sie bawic..
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